Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de Paraguacu Paulista
Estado de S&o Paulo

TERMO DE REFERENCIA

Objeto: Projetos Executivos Para Fomentar o Turismo no Municipio
Municipio: Estancia Turistica de Paraguacu Paulista - SP
Convénio: DADE 2015 - Secretaria de Turismo do Estado de Sao Paulo

Referéncia: Setembro/2015

1. DESCRICAO DO OBJETO:

1.1. Contratacdo de servicos de ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS, para
execucdo de obras e reformas visando fomentar o turismo na Estancia Turistica de Paraguacu
Paulista, de conformidade com as normas e sistematicas do DADE 2015, Departamento de
Apoio ao Desenvolvimento das Estancias, a saber:

1.1.1. Complementacéao do Pavilhdo Turistico, situado na Avenida Brasil, s/n°:
a) Projetos Executivos de Instalacfes Elétricas;
b) Projeto Executivo de Padrao de Entrada de Energia Elétrica;
c) Projetos Executivos de Instalacdo Hidrosanitarias (agua fria, esgoto e aguas
pluviais);
d) Projetos Executivos de Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio;
1.1.2. Complementacdo da Remodelacdo do Cine Teatro Municipal, situado na Rua
Manilio Gobbi, n®131, Centro:
a) Projetos Executivos de Instalactes Elétricas;
1.1.3. Remodelagdo do Centro de Convengodes “Governador Mario Covas”, situado
no Centro de Convergéncia Turistica:
a) Projetos Executivos de Instalacdes Elétricas;
1.1.4. Pavilhdo de Eventos e Anexo para Eventos de Grande Porte, situado no
Centro de Convergéncia Turistica;

a) Projetos Executivos de Sistema de Prevencdo e Combate a Incéndio;
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1.1.5. Anexo para Eventos de Grande Porte, situado no Centro de Convergéncia

Turistica:

a) Projeto Executivo de Fundacoes;

b) Projeto Executivo de Estrutura de Concreto Armado;

c) Projeto Executivo de Estrutura Metalica de Cobertura;

d) Projetos Executivos de Instalacfes Elétricas;

e) Projetos Executivos de Instalacdo Hidrosanitarias (agua fria, esgoto, aguas
pluviais);

1.2. - Podera ser contratada de forma individualizada a elaboracdo de projetos, de

conformidade com os itens acima, obedecendo a especialidade técnica.

2. OBJETIVO GERAL:

2.1. A contratacdo de empresas e/ou profissionais especializados na elaboracéo,
desenvolvimento e detalhamento dos projetos executivos de acordo com suas especialidades
objetiva atender as demandas de reformas, adequacbes e/ou complementacfes necessarias

dos prédios publicos supra referenciados, objeto do Convénio DADE 2015.

2.2. Cada projeto executivo, além das pecas graficas, devera apresentar também as
especificacdes técnicas, planilhas de custos e quantitativos, composi¢do unitaria de precos,
memorias. de célculo, memoriais descritivos de todos os projetos que deverdo ser de carater
executivo, de modo a possibilitar, com clareza, a realizacdo do processo licitatério para
reformas, ampliacdes e/ou construcdes, de acordo com a Lei 8.666/93 e suas alteracdes, bem
como garantir a seguranca e a qualidade das obras e servicos.

3. CRITERIOS TECNICOS PARA A ELABORACAO DOS PROJETOS:

Os projetos a serem concebidos  deverdo obedecer a legislacdo especifica pertinente a
natureza da edificacdo, as normas da ABNT, as normas de acessibilidade (NBR9050), as
prescricdes e regulamentos das concessiondrias locais e a supervisao e orientacdes do 6rgao

técnico da contratante.
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A Prefeitura Municipal fornecera os projetos arquiteténicos disponiveis em seu banco de dados.

4. CONSIDERACOES GERAIS:

4.1 As edificacdes, em todos 0s seus ambientes, internos e externos, ndo poderao possuir
obstaculos a livre mobilidade de portadores de necessidades especiais.

4.2. Quando necessario, 0o(s) Contratado(s) devera (ao) incluir o custo do levantamento
cadastral da obra de reforma com/sem ampliacdo e/ou construgdo, a fim de realizar o
levantamento técnico de todas as condicbes das edificacbes e elementos lindeiros aos imoveis,
de modo a fornecer subsidios para a completa elaboracdo dos projetos executivos.

Ressalte-se que todos os custos de mobilizacdo e desmobilizacado de equipamentos e pessoal
deverdo estar previstos no projeto.

4.3. Seréa de inteira responsabilidade do(s) Contratado(s) a aprovacao e alteracdes necessarias
dos respectivos projetos executivos nos diversos érgaos de fiscalizagdo e controle, tais como,
CREA, PREFEITURA, Concessionaria de Energia ENERGISA, CORPO de BOMBEIROS,
SABESP e demais entidades que assim solicitem, até a aprovacao e legalizagdo definitiva dos
mesmos. A aprovacdo e legalizacdo dos projetos ndo eximirdo seus autores das
responsabilidades estabelecidas pelas normas, regulamentos e legislacdo pertinentes as suas
atividades profissionais.

4.4. O(s) Contratado(s) devera (o) arcar com os custos de todos 0s documentos impressos,
bem como com a mobilizacdo necesséria para os servigos de protocolo e de acompanhamento
junto aos 6rgaos competentes para aprovacao e legalizacdo dos projetos, devendo estes
custos estarem inclusos em suas propostas.

4.5. ApOs a aprovacgao e a legalizacdo junto aos orgdos competentes, os referidos projetos néo
mais poderéo ser alterados substancialmente. Caso haja modificagdes, no decurso da obra, em
decorréncia da ndo observancia das normas e legislagées vigentes, o(s) Contratado(s) devera
(80) providenciar a regularizacdo das modificagbes nos 6rgdos competentes sem nenhum 6énus
para a Prefeitura Municipal.

4.6. O(s) Contratado(s) e os respectivos profissionais responsaveis pelos projetos executivos
deverdo ficar cientes de que os mesmos serdo solicitados a qualquer momento pela Prefeitura

Municipal e/ou pelas futuras empresas que irdo executar as obras, bem como para prestar
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esclarecimentos e dirimir eventuais ddvidas que por ventura surjam sobre 0s projetos,
especificagOes e orgcamentos.

4.7. Os projetos de instalacbes em geral deverdo ter como objetivo basico a
COMPATIBILIZACAO entre estes e 0 projeto arquitetdnico. Devera sempre ser levado em
conta os aspectos estéticos e funcionais, visando a facilidade de manutencdo, seguranca e
controle de acessos, principalmente das areas de uso publico, notadamente para portadores de
deficiéncia e mobilidade reduzida e do controle do sistema como um todo.

4.8. Deverdo ser utilizadas técnicas que melhor aproveitem os recursos naturais, possibilitando
um menor consumo de agua e de energia para climatizacdo e iluminacdo, também
disponibilizando ventilagdo cruzada e iluminacdo natural ao maior numero possivel de
ambientes.

4.9. Os materiais e equipamentos a serem especificados devem ter baixo consumo de agua
e/ou energia, empregando nos projetos, vasos sanitarios com baixo consumo de agua por
descarga, torneiras e chuveiros com limitadores de vazdo. Os projetos devem analisar a
possibilidade do reaproveitamento das aguas pluviais para sanitarios e areas externas. Na area
de instalagdes elétricas, devera ser avaliado o uso de luminarias com calhas espelhadas, com
reatores de alto fator de poténcia, lampadas com alta eficiéncia luminosa, motores e

equipamentos elétricos com alta eficiéncia energética, além de outros.

5. 'ESPECIFICACOES TECNICAS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS
EXECUTIVOS:

5.1. CONSIDERACOES GERAIS:

5.1.1. O(s) Contratado(s) devera (&0) apresentar 0s projetos executivos de forma
compatibilizada. Tais projetos devem obedecer as diretrizes especificadas e listadas nos itens
deste documento devidamente aprovados pelos 6rgdos competentes, assinados pelos seus
responsaveis técnicos, acompanhados - das  respectivas ART — Anotacfes de
Responsabilidade Técnica junto ao CREA/SP, ou de RRT - Registro de Responsabilidade
Técnica junto ao CAU/SP.
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5.1.2. Os projetos deverdo obedecer ao Tamanho Al, especificado em planilha atendendo aos
critérios da Tabela de precos da CPOS (Cia Pauista de Obras e Senicos)
http:/Mmw.saopaulo.sp.gov.br/.

5.2. PROJETOS EXECUTIVOS DE FUNDACAO E DE ESTRUTURA DE CONCRETO
ARMADO E METALICA:
O PROJETO ESTRUTURAL devera conter:

. Sondagem e Parecer Técnico;

- Projeto de Fundacéo;

- Projeto de Estrutura em geral concreto armado;

. Projeto de Estrutura Metélica — Cobertura;

- Detalhes construtivos;

- Memorial Descritivo e de Calculo.
Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as acdes que possam
produzir efeitos ' significativos para a seguranca da estrutura, levando-se em conta 0s
possiveis estados limites Gltimos e de servico. Em qualquer caso, os efeitos favoraveis a
estabilidade, decorrentes de empuxos de terra ou de &gua, somente deverdo ser

considerados quando for possivel garantir a sua atuacdo continua e permanente.

5.2.1. Parecer Técnico/Laudo e Sondagem:

Executar vistorias “in loco” com prospeccdes das pecas de fundagdo e estrutura de
edificacdes que estejam comprometidas;

Elaborar laudos e pareceres técnicos, ilustrados com fotos, que demonstre o comprometimento
das fundagbes e estruturas, além das condi¢ces do terreno e riscos projetados que possam
surgir objetivando o esclarecimento e solu¢des de aspectos técnico-cientificos;

A contratada devera registrar ART junto ao CREA/SP e/ou CAU/SP referente ao respectivo

servico;

5.2.2. Sondagem do Terreno
A contratada devera realizar a sondagem do terreno para elaboracdo do projeto executivo,

fornecendo os laudos, relatorios e ART recolhida referente ao servico.
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Para os servicos de sondagem deverao estar previstos:

a) Instalacdo e transporte de equipamento de sondagem — Codigo CPOS 01.21.01 —
unidade (tx)

. Sera medido por taxa de transporte e instalagéo de equipamento de sondagem (tx);

. O item remunera o fornecimento e instalacdo de equipamentos necessarios para
execucdo de sondagem, a mobilizacdo e desmobilizagcdo dos mesmos, independente da
distancia entre a empresa fornecedora e o local da sondagem.

b) Sondagem do terreno a percusséao - Codigo CPOS 01.21.11 — unidade (m)

. Ser4 medido pelo comprimento total dos furos de sondagem executados, sendo a
guantidade minima para medicao 30 metros (m).

. O iitem remunera o fornecimento da mao-de-obra qualificada necesséaria para a

execucao de sondagem a percussao, inclusive as pecas graficas e relatérios pertinentes.

5.2.3. O PROJETO DE FUNDACAO devera ser feito de acordo com Parecer Técnico emitido
por profissional/empresa especializada em solos. Esse projeto de fundacdes devera conter:

- Locacao dos elementos de apoio;

- Nome de todas as pecgas estruturais;

- Dimensionamento de todas as pegas;

- Indicac¢é@o das cargas e momentos nas fundacoes;

- Indicacé@o do fck do concreto;

- Indicacbes de niveis;

- Indicagéo do sistema construtivo dos elementos de fundacéo;

- Armacéo de todas as pecas estruturais;

- Quadro de ferros por prancha;

- Quadro de legendas;

. Resumo geral do aco, forma e concreto.
5.2.3.1. A representacao gréfica serd feita por meio de desenho de plantas, detalhamento,
cortes e elevacfes que permitam a perfeita analise e compreensédo de todo o projeto.
Deveréao ser apresentados os seguintes produtos graficos:

a) Plantas de locacédo da fundacao (pilares, sapatas, estacas e tubuldes);

b) Plantas de formas;
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c) Plantas de armagao.
5.2.3.2. A Planta de Locacdo devera ser em escala adequada (preferencialmente 1:50) e
apresentar as distancias entre eixos dos pilares, a partir de um ponto de referéncia bem
definido, além de cotas necesséarias para o correto posicionamento dos elementos estruturais.
Devem ser indicadas as cargas atuantes em cada pilar e a identificacdo dos pilares com sua
respectiva secao transversal, seguindo a mesma numeracdo do projeto da superestrutura.
Opcionalmente, pode-se utilizar a mesma planta para os desenhos de locacdo dos pilares e
da fundacéo, desde que essa opcéao permita perfeita compreensao do projeto idealizado pelo
calculista/projetista.
5.2.3.3. Na Planta de Formas, deverdo constar as dimensdes dos elementos de fundacdo, em
planta e em corte, cotas de assentamento em relacdo ao sistema de referéncia, além dos
guantitativos de aco, de concreto e formas necesséarios a execucao da fundacédo, além de
indicacao do fck do concreto para cada peca ou elemento estrutural indicado na prancha de
desenho.
5.2.3.4. Na Planta de Armacédo, deverdo ser apresentadas as secOes longitudinais e
transversais, mostrando a quantidade, o diametro, a posicdo, 0s espacamentos e 0S
comprimentos -de todas as armaduras longitudinais e transversais dos elementos de
fundacdo. Deverdo ser indicadas, também, as ferragens de arranque dos pilares. Caso se
faca necessario o detalhe de armaduras em mais de uma prancha, cada uma das pranchas
devera possuir um quadro de ferragem e um quadro resumo de consumo de aco
individualizado. Opcionalmente pode-se utilizar a mesma planta para os desenhos de forma e
armacdo das sapatas, desde que essa opcdo permita perfeita compreensao do projeto
idealizado pelo calculista/projetista. Mesmo ndo sendo usual, julga-se obrigatério por
praticidade de leitura em obra que essas pranchas de ferragens indiqguem o fck do concreto
para as pecas representadas na prancha de desenho.
5.2.3.5. O projeto de fundacbes em estacas se houver necessidade de utilizacdo desse
elemento construtivo, devera conter as convencdes com relagéo as dimensodes e as diversas
capacidades de carga, cujos valores devem estar explicitos no projeto.
5.2.3.6. No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugéo
adotada no projeto de fundagdes, apresentando e justificando os procedimentos adotados, as

BN

consideracbes relativas a escolha do tipo de fundacdo, justificando com base nas
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investigacdes, estudos geotécnicos e disponibilidade dos equipamentos a serem utilizados,
consideragbes sobre o dimensionamento, o comportamento das fundagbes ao longo do
tempo e eventuais riscos de danos em edificacdes vizinhas, as hipéteses de carregamento e
suas respectivas combinacoes, a escolha das armaduras, a resisténcia caracteristica do

concreto considerado. O Memorial de calculo estrutural devera ser fornecido ao Contratante.

5.2.4. O PROJETO DE ESTRUTURA CONCRETO ARMADO devera conter os seguintes
elementos:

- Compatibilizacao de eixos e niveis com o Projeto de Arquitetura;

- Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas estruturais;

- Cortes e elevacgoes;

- Quadro de ferros por folha;

- Esquema vertical da edificacéo;

- Nota explicativa e Quadro de Legendas.

5.2.4.1. As plantas de forma do PROJETO ESTRUTURAL devem conter os seguintes
elementos:

- Cotas de todas as dimensdes necessérias a execucao da estrutura,;

- Esquema vertical da edificacao;

- Numeracao de todos os elementos estruturais;

- Indicagéo da sec¢do transversal das vigas e pilares;

- Indicagéo de aberturas e rebaixos de lajes;

- Indicacao se as vigas forem invertidas;

- Indicacgéo de valor elocalizacdo da contra flecha em vigas e lajes;

- Quadro especificando a area de forma, o volume de concreto e o consumo de ago
dos elementos estruturais do pavimento;

- No caso de lajes nervuradas, indicacdo de espessura das nervuras, distancia entre
nervuras, espessura da camada de compressao, altura da laje;

- No caso de se adotar a opcéao por lajes protendidas/nervuradas (cogumelo), devera
ser informada a posi¢ao e espessura dos capitéis;

- Cortes longitudinal e transversal.
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- Indicacéo do fck do concreto;

5.2.4.2. A planta de armacédo deve conter as seguintes indicagdes:

- Secao longitudinal de todas as vigas, mostrando a posicao, a quantidade, o diametro
e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala adequada;

SecgOes transversais de todas as vigas, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as camadas das armaduras
longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25;

Secao longitudinal de todos os pilares, mostrando a posi¢cado, a quantidade, o
didametro, o comprimento e os transpasses de todas as armaduras longitudinais;

Secao transversal de todos 0s pilares, mostrando a disposicdo das armaduras
longitudinais e transversais (estribos);

- Detalhe em escala adequada das armaduras de combate a0 colapso progressivo
para as lajes protendidas /nervuradas (cogumelo);

- Quando o detalhe das armaduras exigirem comprimento das barras superiores ao
existente no mercado (12m) deverda ser detalhado os tipos de emendas seguindo-se sempre
as especificacdes de Norma Técnica Especifica,;

No caso de aberturas em elementos estruturais, deverdo ser apresentados 0s
detalhes das armaduras de reforco;

Nas lajes nervuradas deve ser indicado, juntamente com as armaduras, O
posicionamento dos moldes e das zonas macicas, quando estas forem necessarias.

- Indicagéo do fck calculado para as pegas representadas na prancha de desenho.

5.2.4.3. O detalhe da armadura deve conter as seguintes -indicacdes, conforme exemplo
abaixo:

- Numero da posicao;

- Quantidade de barras;

- Didametro da barra;

- Espacamento das barras, quando necessario;

- Comprimento da barra;

- Dobras com cotas.
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5.2.4.4. Cada prancha de armacédo dos elementos estruturais deverd conter o Quadro de
Ferros respectivo, contendo no minimo:

- Tipo de armacao (positiva, negativa, longitudinal, transversal);

- Posicéo (numeracéo da ferragem);

- Diametro da armadura (em mm);

- Quantidade de barras de mesma posi¢ao;

- Comprimento (em cm), indicando os comprimentos das dobras, o comprimento reto e
0 comprimento total da barra;

- Comprimento total das barras de mesma posicdo (comprimento total da barra e
namero de barras idénticas);

- Massa (em kg) das barras de mesma posicao;

- Comprimento total (em cm) por tipo de ago e diametro;

- Massa total (em kg) por tipo de aco e diametro, considerando perdas néao superiores
a 10%.
5.2.4.5. As pranchas deverdo conter notas explicativas com as seguintes informacdes
minimas:

a. Classe do concreto (C-20, C-25 etc.);

b. Cobrimento da armadura;

c. Volume de concreto;

d. No caso de laje pré-moldada, indicar a sobrecarga de utilizacdo e a contra flecha
ideal para o vao;

e. Outras informacfes necessarias a total compreensao do projeto.

5.2.4.6. No Memorial Descritivo, deverdo ser detalhados os principais aspectos da solugéo
adotada no projeto estrutural, apresentando e justificando os procedimentos adotados, todos
0S carregamentos previstos e suas respectivas combinacdes para os estados limites ultimos e
de utilizacdo, a escolha das armaduras, a resisténcia caracteristica do concreto, as
consideragOes relativas a agdo do vento, variacdo de temperatura, deformagéo lenta e
retracdo, choques, vibracdes, esforcos repetidos, esforgcos provenientes do processo

construtivo, imitacdes das deformacdes excessivas, verificacdo da estabilidade global da
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estrutura e o tipo da analise estrutural adotada. Ao final devera ser apresentado o quantitativo
de material da obra por grupo de pavimentos e geral, bem como seus respectivos indices por
metro quadrado.

5.2.4.7. Nos casos em que a ordem de retirada dos escoramentos seja capaz de introduzir
solicitagbes importantes para a estabilidade da edificacdo ndo consideradas em projeto,
deverd vir acompanhado ao projeto estrutural um plano de retirada dos escoramentos. Essa
informacdo devera estar estampada inclusive na prancha de formas dos elementos que

necessitarem esse cuidado.

5.2.5. 0 PROJETO DE ESTRUTURA METALICA devera conter os seguintes elementos:

5.2.5.1. Projeto elaborado de acordo com a Norma NBR-8800/2008, sob responsabilidade de
profissionais legalmente habilitados.
5.2.5.2. Entende-se por projeto o conjunto de:

- especificagoes,

- calculos estruturais,

- desenhos de projeto,

- desenhos de fabricagéo

- desenhos de montagem dos elementos de ago

- quadro detalhado do aco, para cobertura, por folha.
5.2.5.3. Desenho de projeto:
5.2.5.3.1. Os desenhos de projeto devem ser executados em escala adequada para o nivel
das informacdes desejadas. Devem conter todos os dados necessarios para o detalhamento
da estrutura, para a execugédo dos desenhos de montagem e para o projeto das fundacgdes.
5.2.5.3.2. Os desenhos de projeto devem indicar quais as normas complementares que foram
usadas e dar as especificacdes de todos os materiais estruturais empregados. Devem indicar
também os dados relativos as acdes adotadas e aos esfor¢os solicitantes de calculo a serem
resistidos por barras e ligagbes, quando necessarios para a preparacdo adequada dos

desenhos de fabricacao.
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5.2.5.3.3. Nas ligacdes com parafusos de alta resisténcia, os desenhos de projeto devem
indicar se o aperto ser4 normal ou com protensao inicial e, neste ultimo caso, se os parafusos
trabalharem a cisalhamento, se a ligagéo € por atrito ou por contato.
5.2.5.3.4. As ligagcbes soldadas devem ser caracterizadas por simbologia adequada que
contenha informacgdes completas para sua execuc¢ao, de acordo com a AWS A2.4.
5.2.5.3.5. Quando o  método - construtivo for ‘condicionante, tendo feito parte dos
procedimentos do calculo estrutural, devem ser indicados 0s pontos de icamento previstos e
0S pesos das pecas da estrutura, além de outras informacdes similares relevantes. Devem ser
levados em conta coeficientes de impacto adequados ao tipo de equipamento que sera
utilizado na montagem. Além disso, devem ser indicadas as posi¢cfes que serdo ocupadas
temporariamente por equipamentos principais ou auxiliares de montagem sobre a estrutura.
5.2.5.3.6. Nos casos onde os comprimentos das pecas da estrutura possam ser influenciados
por variacdes de temperatura durante a montagem, devem ser indicadas as faixas de
variacao consideradas.
5.2.5.3.7. Devem ser indicadas nos desenhos de projeto as contraflechas de vigas, inclusive
de vigas trelicadas.
5.2.5.4. Desenhos de fabricacao:
5.2.5.4.1. Os desenhos de fabricacdo devem traduzir fielmente, para a fabrica, as informacdes
contidas nos desenhos de projeto, fornecendo informag6es completas para a produgédo de
todos 0s elementos componentes da estrutura, incluindo materiais utilizados e suas
especificacdes, locagdo, tipo e dimensdo de todos os parafusos e soldas de fabrica e de
campo.
5.2.5.4.2. Sempre que necessario, deve-se indicar nos desenhos a sequéncia de execucdo de
ligagbes importantes, para evitar o aparecimento de empenos ou tensbes residuais
excessivos.
5.2.5.5. Desenhos de montagem:
Os desenhos de montagem devem indicar:
- as dimens0es principais da estrutura, as marcas das pecas, as dimensdes de barras quando
necessarias a aprovacao, as elevacbes das faces inferiores de placas de base de pilares,
todas as dimensdes e detalhes para: colocacdo de chumbadores, locagéo, tipo e dimensao

dos parafusos, soldas de campo, posi¢cdes de montagem e outras informacdes necessarias a
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montagem da estrutura. Devem ser claramente indicados todos os elementos permanentes

ou temporarios essenciais a integridade da estrutura parcialmente construida.

5.3. PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

5.3.1. O PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS devera obedecer as prescricbes das
diversas normas técnicas aplicaveis da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, as
normas técnicas da Concessionaria local ENERGISA VALE PARANAPANEMA, outras
normas técnicas que se apliquem a itens especificos do projeto e o respeito aos regulamentos

de 6rgaos publicos aos quais as instalacdes devam satisfazer.

5.3.1.1. Nos locais onde forem necessarios devera ser elaborado projeto executivo do padréo
de entrada de energia, o qual devera ser aprovado ha Concessionaria local ENERGISA VALE
PARANAPANEMA.

5.3.2. 0 PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS deve observar, no minimo, as seguintes
normas técnicas da ABNT:

- NBR 5410 — Instalagfes Elétricas de Baixa Tensao;

- NBR 14039 - Instala¢6es Elétricas de Média Tenséo de 1,0KV a 36,2 KV;

- NBR 5419 = Protecéo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas;

'NBR 5413 — lluminéancia de Interiores;

- Qutras normas especificas aplicaveis.
5.3.3. As etapas minimas a serem consideradas na elaboracdo do Projeto de Instalacdes
Elétricas séo:

5.3.3.1 - Buscar informa¢des preliminares através da planta de situacdo, projeto
arquitetonico, projetos complementares e demais informac¢oes obtidas com o Contratante;

5.3.3.2 - Quantificar o sistema, através da utilizacdo das informagfes preliminares e
aplicacdo das normas técnicas aplicaveis, apresentando a previsao de tomadas, iluminacédo e
cargas especiais, tais como elevadores, bombas de recalque d’agua, bombas de drenagem,

bombas de combate a incéndio, sistema de ar condicionado, etc;
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5.3.3.3. Determinar a demanda do edificio e o padrdo da entrada de servico, seguindo
as normas técnicas da concessionéria local;

5.3.3.4 - Elaborar as Plantas indicando os pontos de utilizacdo, quadros de distribuicao
de luz, quadros de distribuicdo de forca, divisdo das cargas em circuitos terminais, tubulacdes
(eletrodutos, eletrocalhas e perfilados) dos circuitos, tragado da fiacdo dos circuitos,
localizagéo das caixas de passagem dos pavimentos e da prumada, localizacdo do quadros e
painéis gerais de baixa tensdo, centro de medi¢do, seccionadoras, ramal alimentador, ponto
de entrega, tubulacbes (eletrodutos, eletrocalhas) dos circuitos alimentadores, esquema
vertical (prumada);

5.3.3.5. Dimensionar todos os componentes do projeto (condutores, tubulagdes,
dispositivos de protecdo, quadros de distribuicdo e cargas especiais), apresentando 0s
célculos com base nas normas técnicas aplicaveis a cada caso, considerando as tabelas de
fabricantes;

5.3.3.6. Apresentar as tabelas representando os quadros de distribuicdo de cargas, 0s
diagramas unifilares dos quadros de luz e forca e diagrama unifilar geral considerando todas
as cargas do sistema elétrico e equipamentos especiais e essenciais (grupo motor gerador e
nobreak);

5.3.3.7. Apresentar os detalhes construtivos do sistema, facilitando a interpretacdo do
projeto e a execugao;

5.3.3.8. Elaborar o memorial descritivo com descricdo  detalhada do projeto,
justificando, quando necessario, as solu¢gdes adotadas;

5.3.3.9. Elaborar o memorial de calculo com a previsdo de cargas, provavel demanda,
dimensionamento dos condutores, dimensionamento dos eletrodutos e eletrocalhas e
dimensionamento dos dispositivos de prote¢do e outros dimensionamentos pertinentes ao
projeto;

5.3.3.10. Apresentar as especificacbes técnicas de todos os materiais aplicados na
obra, citando inclusive os possiveis fabricantes e respectivas normas técnicas;

5.3.3.11. Apresentar orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a
execucdo do projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que expressem a

composicao de todos 0s seus custos unitarios);
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5.3.3.12. Fornecer as Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) e/ou Relatorio de
Responsabilidade Técnica (RRT) dos profissionais habilitados responsaveis pela elaboracéo
dos projetos, registrados nos Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de S&o Paulo —
CREA/AC e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU/AC;

5.3.3.13. Apresentar o projeto de instalacbes aprovado, junto a concessionaria local.

5.3.4. PROJETO DA REDE DE LOGICA - COMUNICACAO DE DADOS, TELEFONIA,
CONTROLE DE ACESSO E CFTV (Rede Interna Estrutura)

5.3.4.1. Projeto de Rede Légica que abrange os seguintes sistemas:
Sistema de Comunicacdo de Dados, Sistema de Telefonia, Sistema de Monitoramento -
Circuito Fechado de TV utilizando cameras com tecnologia IP, Sistema de Controle de
Acesso baseado na tecnologia IP.
5.3.4.2. O projeto deve integrar todos os sistemas de forma harmonica, e, portanto, devem ser
tratados como um Unico projeto.- Contudo, o projeto deve apresentar plantas, planilhas e
detalhamento técnico individualizado por sistema.
5.3.4.3. O projeto deve ser elaborado em conformidade com as normas técnicas vigentes, a
saber:

5.3.4.3.1. TIA/ EIA — 568 — B.1 “General Requirements”;

5.3.4.3.2. TIA/ EIA — 568 — B.2 “Balanced Twisted Cabling Components”;

5.3.4.3.3. TIA/ EIA — 568 — B.3 “Optical Fiber Cabling Components Standard”;

5.3.4.3.4. TIA /| EIA — 569 - “Commercial Building Standard for Telecommunication
Pathways and Spaces”;

5.3.4.3.5. NBR 14565 - “Procedimento basico para elaboracdo de projetos de
cabeamento de telecomunicacdes para rede interna estruturada”
5.3.4.4. O(s) Contratado (s) deveréa (ao) buscar informacdes preliminares através da planta de
situacdo, projeto arquitetdnico, projetos complementares e demais informacdes obtidas com o
Contratante;
5.3.4.5. A planta de situagéo/locacdo deve indicar o ramal de entrada da concessionaria de

telefone e acesso a internet.
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5.3.4.6. O projeto de distribuicéo interna devera ser elaborado de acordo com o projeto de
arquitetura, com a locacdo e a quantidade fornecida de pontos. Deverédo ser analisadas as
interferéncias com os demais projetos e solicitados elementos que porventura ndo estejam
contemplados nos projetos complementares, principalmente nos projetos de arquitetura
(shafts, sala para rack/PABX/no-breaks/baterias e ar condicionado).
5.3.4.7. Elementos necessarios e basicos dos projetos; Eletrodutos com seus diametros e
caminhamentos; Eletrocalhas e caixas com suas dimensdes e caminhamentos; Tomadas com
as suas identificacdes; Sala do rack, DG e PABX; Quantidade de cabos com suas bitolas;
Todas as interligacdes; Legendas e notas explicativas; Cameras, gravadores e acessorios;
Cancelas, catracas, fechaduras eletromagnéticas, acionadores por cartdo magnético ou por
digital, e acessorios.
5.3.4.8. O projeto de detalhes deve conter, no minimo, os seguintes elementos: Detalhe do
distribuidor geral, Detalhe dos racks com todos seus elementos construtivos e seus
componentes (patch panels, switches, conjunto de ventiladores), Detalhe das caixas de
passagem, Detalhe do ponto de telecomunicacdo, Esquema vertical, Detalhe da fixacdo dos
eletrodutos e calhas, Detalhe dos dutos de piso e suas caixas, Detalhe de instalacdo de todos
0S equipamentos ativos, inclusive, cameras, cancelas, catracas, fechaduras, entre outros.
5.3.4.9. Na elaboracédo do projeto devem ser observados 0s seguintes pontos: O DG central e
o0 PABX devem ser instalados no mesmo ambiente;
5.3.4.10. O projeto  de instalacdes de telecomunicacbes deve ser aprovado junto a
concessionaria de telefonia.
5.3.4.11. Todos 0s equipamentos e materiais utilizados nos projetos deverdo ser de boa
gualidade e certificados pelo 6rgdo especifico, contendo na especificacdo todos os elementos
e dados completos, obedecendo as normas citadas anteriormente, incluindo documentacéo
com as especificacbes de referéncia e quantitativos dos equipamentos ativos (switches,
roteadores, centrais telefénicas, cameras, equipamento de gravacao de video, catracas,
cancelas, fechaduras eletromagnéticas, dispositivos de ativacdo de acesso por cartdo
magnetico ou digital, e outros, quando aplicado).
5.3.4.12. A planilha de custos dever& conter todos 0s elementos necessarios para a execucao
do servico, de acordo com 0s projetos, discriminacdo do material, unidade, preco unitario,

total e total geral.
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5.4. PROJETO DE INSTALACOES HIDROSANITARIAS

5.4.1. Os projetos de instalacGes hidrossanitarias deverdo atender as recomendacdes e
especificacdes da ABNT e da concessionaria local.

5.4.2. Deverdo ainda estar em perfeita compatibilidade com os demais projetos
complementares do prédio- (arquitetura, estrutura, instalacdes elétricas, de incéndio, de
climatizacéo etc.).

5.4.3. Nas especificacdes técnicas do projeto que detalhar a instalacdo de agua fria devera
constar que este estara em conformidade com as Normas da Concessionaria Local SABESP.
O sistema de esgotamento sanitario, além das instalagbes convencionais primarias e
secundaria, contara ainda com a instalacdo de uma Estacdo de Tratamento de Esgotos
(horizontal) com capacidade operacional minima de 10m3/dia, contendo tanque fabricado em
plastico reforcado com fibra de vidro, cujo tratamento deverd contemplar reatores anaerobios,
filtros com difusdo-de ar por bolhas finas, decantador secundario para retorno do lodo e
desinfeccao por pastilhas de cloro sendo que esta ETE devera ficar enterrada no terreno e
posicionada adequadamente para que ndo venha a sofrer impactos ou embaracos ao seu

perfeito funcionamento e operacdes de manutencao.

5.4.4. Os Projetos de Instalagbes Hidrossanitarias serdo compostos de:

- Projeto de instalacfes de aguas pluviais;

- Projeto de instalagcfes de esgotos sanitarios;

- Projeto de instalac6es de agua fria;

- Detalhes Gerais — Reservatorio e Bombas;

- Projeto de irrigacdo dos jardins e drenagens.
5.4.5. O Memorial Descritivo deve apresentar as principais justificativas para a escolha da
solucdo adotada, referentes a concepcao do projeto, definicdo de todos os elementos que
compdem o projeto das instalacdes prediais de agua fria, levando em conta os parametros de
calculo como: numero de pessoas atendidas, cotas per capita, especificacdes de todos os
materiais (aquisicdo e aplicacdo) e servicos' (normas de execucdo), reserva técnica de
combate a incéndio conforme indicacdo da legislacdo estadual e orientacdes do Corpo de

Bombeiros Militar do Estado de Sao Paulo.
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Devem ser fornecidos os quantitativos, orcamentos e as descricbes de todos os materiais

necessarios a execucao da obra.

5.4.6. 0S PROJETOS DE INSTALAGOES HIDRAULICAS serdo compostos de:
Distribuicdo da rede interna: banheiros, areas publicas, garagem e demais
dependéncias;

- Previsao de reservatoério apoiado no subsolo;

- Sistema de bombeamento;

- Vistas, barriletes e detalhes gerais na escala 1:20;

- Isométricos e detalhes na escala 1:20;

- Esquema vertical,

- Memoria de calculo, contemplando o calculo dos vérios elementos do projeto, tais
como: barriletes, colunas de agua, sistema de succédo, recalque, calculo do consumo diéario,
calculo do volume dos reservatorios, verificacdo da pressao no ponto mais desfavoravel e
outros;

- Caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais;

- Orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a execucdo do
projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que expressem a composi¢do de todos os

seus custos unitarios).

5.4.7. OS PROJETOS DE INSTALACOES SANITARIAS seréo compostos de:

- Planta de situacao/locacéo: com coletores sanitarios e rede de aguas pluviais, ambas
da concessionéria local;

DistribuicBo da rede interna: banheiros, copas, cozinhas, garagem e demais

dependéncias;

- Detalhes de tubulacdes sanitarias na escala 1:20;

- Detalhes gerais, ventilagdo de ramais e colunas;

- Projeto de calhas, descidas e ralos;

- Esquema vertical,

- Memorial descritivo do projeto e caderno de especificagdes;
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- Orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a execucdo do
projeto, na forma sintética e analitica (em planilhas que expressem a composi¢édo de todos os
seus custos unitarios);

- Aprovagdo junto a concessiondria local, no caso, 0 SABESP.

5.4.8. 0 PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS deve apresentar:

- Posicdes, tipos e dimensdes: das tubulacdes verticais, horizontais, desvios, caixas,
dispositivos de inspecéo, ralos e ligacées aos coletores publicos, necessarios a instalacao do
sistema de captacdo, drenagem e esgotamento das aguas pluviais do prédio, da area livre do
terreno e da area coberta e descoberta dos Pavimentos.

Deverdo ser apresentadas tantas folhas de perfis, quantas forem as instalacdes
sanitarias projetadas (esgoto e aguas pluviais).

- No calculo das tubulagbes de queda, devera o projetista, obrigatoriamente, realizar
estudo das ocorréncias pluviométricas dos ultimos 20 (vinte) anos para determinacdo e
dimensionamento de calhas e tubulacdes de esgotamento de aguas pluviais.

- Os tubos de queda devem ser posicionados sempre em vertical, empregando-se
sempre curvas de raio longo reforcadas nas mudancas de direcdo, com diametro sempre
superior ou igual a qualquer canalizacdo a eles ligada e devera contar com a instalacéo de té
de inspecéo.

O comprimento maximo dos subcoletores devera ser de 15 m, espacando-se caixas
ou pecas de inspec¢do para permitir desobstrucdes. O didmetro minimo do subcoletor e do
coletor predial devera ser de 100 mm.

- Mudancas de direcdo no coletor predial devem ser feitas - O Memorial Descritivo
deve apresentar as principais justificativas para a escolha da solucdo adotada, referente a
concepcdo do projeto, a definicdo de todos os elementos que compdem o projeto das
instalagbes prediais de esgoto, levando-se em conta parametros como unidades padréo
Hunter, declividade, diametro e conjunto motor-bomba, lembrando a necessidade de se
prever a instalacdo de bomba de recalque sobressalente e quadro de comando. Apresentar
as especificacdes de todos os materiais (aquisicdo e aplicacdo) e servigos (normas de
execucdo) e os quantitativos em- planilha orcamentéria e composicdo analitica de custo

unitario.
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5.5. PROJETO DE INSTALACAO DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

5.5.1. O projeto contemplara a elaboracdo do Plano de Prevencdo e Combate Contra Incéndio e
devera ser concebido de forma-a proporcionar um nivel adequado de seguranca aos ocupantes do
prédio, em caso de incéndio, minimizando as probabilidades de propagacao do fogo, através de
seu combate no foco, além de diminuir, o0s danos causados pelo. sinistro aos equipamentos
existentes.

5.5.2. O plano devera ser desenvolvido levando em conta a_compatibilidade com os projetos
arquitetbnicos e complementares, a fim de que se obtenha uma solucdo mais econdmica e
funcional.

5.5.3. O plano devera ser desenvolvido em conformidade com as normas da ABNT, com o
Regulamento de Seguranca contra Incéndio e Panico do Estado de Sao Paulo, sem prejuizo de
demais Normas.

5.5.4. Caso haja a necessidade da utilizacdo de escadas pressurizadas, essas devem ser
projetadas e especificadas em razao de sua especificidade.

5.5.5. O Projeto de Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio, caso necessario, devera
especificar e- detalhar, em  sua totalidade, os equipamentos e sistemas de prevencao,
contemplando os seguintes itens:

- Sistema de iluminag&o de emergéncia;

- Sistema de deteccdo de alarme de incéndio;

-'Sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico;

- Saidas de emergéncia em edificios;

- Protecdo de estruturas contra descargas atmosfericas;

Memorial descritivo do projeto, caderno de especificagfes e relacdo completa de
materiais;

- Orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a execugao do projeto,
na forma sintética e analitica, em planilhas que expressem a composi¢do de todos 0s seus custos
unitarios.

- Determinar-as acbes complementares que serdo desencadeadas automaticamente pelo
alarme, como:

1. Desligar corrente elétrica;

2. Ligar iluminacdo de emergéncia;
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3. Abrir ou fechar portas;
4. Acionar gravacoes orientadoras as pessoas que estdo deixando a area;
5. Acionar o sistema de comando de elevadores;
6. Acionar sistemas-locais-de combate a incéndio;
7. Acionar ou desligar quaisquer equipamentos-que se deseje;
8. Retransmitir 0 alarme a postos de bombeiros ou outras autoridades.
5.5.6. Todos os equipamentos-e instalacfes, inclusive as saidas de emergéncia e saidas
alternativas, deverdo ser representados em plantas, sendo apresentados 0s respectivos
memoriais descritivos e planilhas de guantitativos.
5.5.7. O Projeto de Detecc¢do - "enderecavel” classe "A" - e Alarme de Incéndio deve conter:
- Distribuicdo dos diversos tipos de detectores, alarmes (sonoros e audiovisuais) de
incéndio para todas as dependéncias e central de detecc¢éo tipo classe "A" para toda a edificacéo;
~Esquema vertical;
- Detalhes gerais e memoriais descritivos;
- Diagrama de blocos do sistema,;
- Deteccao enderecavel inteligente em todos os ambientes, exceto banheiros e escadas;
Cabeamento e fiagdo com célculo de todos os lagos tanto para os detectores
enderecaveis, como para os acionadores e sirenes enderecaveis;
Memoriais técnicos de calculo e descritivo do sistema inteligente enderecavel de
deteccédo de alarme de incéndio tipo classe "A";
ART junto-ao CREA com detalhamento descritivo das atribuicGes técnicas por
profissional, segundo exigéncias do Corpo de Bombeiros e CREA;
- Aprovagdo do projeto no Corpo de Bombeiros.
5.5.8. 0 PROJETO DE INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO E PANICO deve conter:
- Planta de situac¢éo/locacéo;
- Sinalizacdo de emergéncia, com rota de fuga;
- lluminacdo de emergéncia;
- Caderno de especificacdes e relacdo completa de materiais;
- Orcamento detalhado dos materiais e servicos necessarios para a execucao do projeto,
na forma sintética e analitica (em planilhas que expressem a composi¢édo de todos 0s seus custos

unitarios);
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ART junto ao CREA com detalhamento descritivo das atribuicbes técnicas por
profissional, segundo exigéncias do Corpo de Bombeiros e CREA;
- Aprovacéo dos varios projetos no Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Sao Paulo.
5.5.9. O projeto devera especificar e detalhar em sua totalidade os equipamentos e sistemas de
combate a incéndio, contemplando 0s seguintes itens:
Plantas Baixas de Implantacdo, subsolo, pavimento, Barrilete, casa de maquinas,
cobertura;
- Plantas de Cortes e Fachadas;
- Sistema de extintores de incéndio, conforme Norma do-Corpo de Bombeiros do Estado
de Sao Paulo;

- Planta Isométrica e sistema de rede de Hidrantes.

6. ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS:

Os projetos deverao ser elaborados sempre com 0 acompanhamento de técnicos designados
pela Contratante, 0s quais dardo o aceite para cada estagio da concepcao das edificacoes,
desde seus estudos preliminares até a proposta final.

O material descrito acima devera ser entregue em midia digital e analdgica. A parte digital
deverd estar integralmente contida em um CD ou DVD, com os arquivos de desenho em
formato DWG, MAX e PDF, as imagens em JPG ou TIF com alta resolucdo que permita sua
impressao sem perda de qualidade, os textos em DOC e PDF e as planilhas em XLS e PDF. Ja
no que se referem ao material analdgico, todos os desenhos (expressos em escala adequada)
deverdo estar plotados em papel sulfite (1 via), de dimensdes que permitam suas perfeitas
compreensdes e manuseios. Os textos e planilhas serdo impressos, em uma via, em papel
sulfite ou similar, no formato A4.

Os projetos em questdo deverdo estar rigorosamente de acordo com as leis € hormas que 0s
regulam, ndo havendo, portanto, desconformidades legais nas esferas de licenciamento de
ambito municipal, estadual e federal.

O aceite dos projetos sera concedido pela Contratante, podendo esta solicitar a

complementacédo de informag¢des, se assim julgar necessario.
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7. PRAZOS PARA O DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS:

O prazo maximo para a entrega dos produtos serd de 120 dias a partir da ordem de inicio dos

servicos.

8. PRECOS DOS PROJETOS:

A proposta de precos devera ser expressa conforme planilha orcamentaria anexa.

Eng.° Civil Rui Cesar Spera
CREA 0601659760
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